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Filling air spring in level regulation system via air dryer involves interrupting 
filling process whenever defined conditions are reached, e.g. critical moisture 
level in air dryer 
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Abstract of DE1 0038266 

The method involves passing air from a 
compressed air source via an air dryer (4) into 
the air spring (6a-6d) until the vehicle body 
reaches a desired level near the air spring. 
The filling process is interrupted whenever 
defined conditions are reached, e.g. a critical 
moisture level in the air dryer. Some of the air 
already dried in the filling process is passed to 
a compressed air reservoir and the filling 
process is continued. 
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(g) Verfahren zum Auffullen einer Luftfeder einer Niveau regelanlage uber einen Lufttrockner 
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Verfahren zum Auffullen mindestens einer Luftfeder 6a 
bis 6d einer Niveau regelanlage eines Fahrzeuges, durch 
die ein Fahrzeugaufbau gegenuber mindestens einer 
Fahrzeugachse abgefedert ist bef dem wahrend eines 
Auffullvorganges der Luftfeder 6a bis 6d mittels einer 
DrucWuftquelle 2 Druckluft uber eInen Lufttrockner 4 so- 
lange in die Luftfeder 6a bis 6d QberfQhrt wird, bis der 
Fahrzeugaufbau im Bereich der Luftfeder 6a bis 6d ein 
Sollniveau erreicht hat wobei 

- der Auffailvorgang bef dem Eintreten bestimmter Bedfn- 
gungen, die auf eine krrtische Feuchtigkeitsmenge in dem 
Lufttrocicner 4 deuten, jedesmaf unterbrochen wird, 

- ein Tail der wahrend eines AuffOlivorganges auf^efOII- 
ten, bereits durch den Lufttrockner 4 gefuhrten und ge- 
trockneten Luft uber den Lufttrockner 4 in ein Druckmittel- 
reservoir abgelassen wird, 

- nach dem Ablassen der Auffullvorgang fbrtgesetzt wird. 
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Beschieibimg 

[0001] Die Erfiodung betriffl ein Verfahieo zum AuffUUen 
ein^ Luftfeder einer Niveaiuegeianlage eines Fahrzeuges, 
durdi die ein Fahrzeugaufbau gegeniiber nindestens einer 
Fahrzeugachse abgefedert ist, bei dem wahrend eines Auf- 
fulivotganges der Luftfeder mittels einer Druckluftquelle 
Druckluft fiber einen Lufltrockner so lange in die Luftfeder 
iiberfiihrt wird, bis der Fahrzeugaufbau im Bereich der Luft- 
feder ein Sollniveau erreicht hat 

[0002] Es ist seit langem aus dem Stand der Technik be- 
kannt, die Luftfedem einer I^veauregclanlagc eines Fahr- 
zeuges wahrend eines AufiRlllvoiganges uber einen Luft- 
trockner mil Diuckluft zu befliUen, um diese zu entfeuchten. 
Durch die Entfeuchtung der Druckluft wird eino: Koirosion 
der Bestandteile und einer Vereisung der steuerbaren Wege- 
ventile der Niveauregelanlage bei niedrigen Umgebungs- 
temperaturen voigebeugL Es ist festzustellen, dass die 
IVocknung der Druckluft mit Hilfe des Luftlnx:kners im 
Allgemeinen einwandfrei funktioniert Es hat sich jedoch 20 
gezeigt, dass wMhiend eines langen AuffOllvotganges einer 
Luftfeder, wenn also groBe Luftmengeo aufgefiillt werden 
miissen, die Drocknungskapazitat des IVockners nicht im- 
mer ausreicht Es kann dann feucbte Luft in die I^veatne- 
gelanlage gelangen, was zu einer Konosion der Bestandteile 25 
und (bei niedrigen Umgebungstemperaturen) einer Vstei- 
sung der steuerbaren Ventile der Mveauregelanlage ftihien 
kann. 

[0003] Dieses Prc^lem liefie sich grundsStzlich daduich 
15sen, dass man ^en Lufttiockner niit einer entsprechend 30 
groBen IVocknungskapazitSt verwendet, die sich auch bei 
langen AufiROlvoigSngen nicht eiscfadpft Derardge Luft- 
trockner benotigen jedoch dnen groBen Bauraunu der in 
modemen Fahrzeugoi, insbesondeie Pbrsonenkraftwagen, 
nicht inuner zur \^rfUgung steht, und verursadien darQber 35 
hinaus hohe Kosten. 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde* ein 
einfaches Verfahren zur Trocknung der Druckluft wSfarend 
des Auffiillens einer Luftfeder dner Niveauregelanlage zu 
schaffen, mit dem sicheigesteUt ist, dass keine feuchte Lufl 40 
in die Niveauregelanlage gelangt 

[0005] Gem^ den kennzeichnenden Merkmaloi des An- 
spruchs 1 wird die Aufgabe daduich geldst, dass 



- der Aufluilvorgang bei dem Hntreten bestimmter 45 
Bedingungen, die auf eine kritische Feuchtigkeits- 
menge in dem Lufttiockner deuten, jedes Mai unter- 
brodien wird, 

- ein Teil der wShrend des AufRUlvorganges aufge- 

fuUten, beieits durch den Lufttrockner gefuhrtcn und so stimmtes Luftvolumen durch den Lufttiockner geldntot 

getrockneten Luft aber den Lufttrockner in dn Druck- ^" ^ ^. , . - . 

mittelieservoir abgelassen wird, 
• nach dem Ablassen der AuffUUvocgang^ fortgesetzt 
wird. 



kleinen Lufttrodcner) eine zuverlassige Ih)cfcnung der 
Druckluft, die in die Niveauregelanlage eingefUhrt wird, 
(auch bei langen Auffilllvaigangen) gewShrimstet ist Ein 
weiterer Vorteil der Erfindung ist darin zu sehen» dass die 
Luft zur Rcgenadon des Lufttcockners unmittelbar nach ei- 
nw Unterbrechung des AuffuUvorganges abgelassen wird 
und daher noch warm ist (durch den Auffiillvorgang hazt 
sich die Druckluft auf). Auf Grund dessen kann die durch 
den Lufttrockner abgelassaie Luft ein hohes Mafi an Feuch- 
tigkeit aufnehmen, wodurch eine gute Regeneradon des 
Lufttrockners gewahrieistet ist 

[0008] GemaB einer Weiterbildung der Erfindung nach 
Anspruch 2 weiden 5% bis 50 %, vorzugsweise 20% bis 
40%, des wahrend des AuffUUvoiganges bzw. des wShrend 
der letzten Unterbrechung des Auffiillvorganges aufgefUU- 
ten Luftvolumens abgelassen. Der V)rteil dieser Weiterbil- 
dung ist darin zu sehen, dass nur dn geringer I^ozentsatz 
der aufgefiillten Luft zur Regeneradon des Luftttockners 
wieder abgelassen wild, so dass sich der Aufftillvoigang 
nicht wesentlich veizdg^ Dennoch ist dne gute Regeneia- 
tioa des Lufttrocknm geii^hrieistet 
[0009] GemSB einer Weiterbildung der Erfindung nach 
Anspruch 3 wird nach einer Unterbrechung des AuftiUlvor- 
gauges ausschliefilich die in dem Luftnockner befindUch© 
komprinuerte Lufl abgelassen. I>er Vorteil dieser Weiterbil- 
dung ist darin zu sehen, dass sich der nutzbare Anteil dsr be- 
ieits in die Niveauregelanlage gefiSrdcrten Druckluft kaum 
vornngert, weil keine Lufl aus den Luftfedem bzw, einem 
Speicher der I^veauregelanlage abgelassen wiixL 
[0010] GemSB einer Weiterbildung der Erfindung nach 
Anspruch 4 enthalt die Niveauregelanlage dnen Regenerad- 
onsbehalter, wobei der Lufttrockner zwischen der Druck- 
luftquelle und dem Ri^eneradonsbehSlter angeoidnet ist 
und wobei 

- wahrend des AuftUUvoiganges einer Luftfeder 
Druckluft in die Luftfeder und in den Regeneradonsbe- 
halter gefordert wird, 

- nach einer Unterbrechung des AuffuUvotganges aus- 
schlieBlich aus dem RegoieradonsbehSlter Luft abge- 
lassen winL 

[0011] Der \forteil dieser Weiterbildung ist darin zu sehen, 
dass in dem Regenerationsbchaltcr da gioBes Luftvolimiea 
zur Regeneration des Lufttrockners wahrend des Ablassens 
von Luft zur Verfiigung steht 

[0012] GemSB einem ersten AusftShrungsbeispiel der Er- 
findung nach Anspruch 5 wird ein AufttUlvoigang jedes Mai 
unterbrochen, wenn mittels der Druckluftquelle dn be- 



[0006] Die Erfindung macht sich zu Nutze, dass zur Rege- 
neradon desHnock^unittelbettes des Lufttiocknns nur ein 
Teil der zuvor mit Hilfe des Lufttrockners entfeuchteten 
Luft wiedor durch den Luftdxxtoer gefQhrt weiden muss. 



Der Grundgedanke der Erfindung ist darin zu sehen, dass 60 einen bestimmtcn Grenzwert tiberschreitet 



wurde. Wie das geft)rderte Luftvolumra bestimmt werden 
kann, wird imZusammenhang nutderFigurenbeschreibui^ 
nahererlfiutert 

[0013] Gen^ euiem AusfUhrungsbeispiel nach Anspruch 
55 6 ist im Lufttrockno: oder hinter dem Ausgang des Luft- 
trockners (also auf der von der Druckluftquelle der Niveau- 
regelanlage abgewandten Seite) ein Feucbtigkeitssensor an- 
geordnet, wobei ein AuflRiUvorgang jedes Mai unterbrochen 
wird, wenn an dem Feuchtigkeitss«isor die Luftfeuchtigkeit 



nach einer Unterbrechung eines AufifuUvorganges ein Teil 
der in der Niveauregelanlage befindliche bereits getrockne- 
ten Luft Ober den Lufttrockner in ein Druckmittelreservoir 
abgelassen wird, wobei der Tfeil der abgelassenen Luft klei- 
ner ist, als dsr Teil der bereits aufgeftlllten Luft. 
[0007] Der Vorteil der Erfindung ist insbesondere darin zu 
schea, dass mit einem kleinen IVockenmittelbett bzw. mit 
einer kleinen 7hx;kenmittelmenge (und somit mit einem 



[0014] Ein AusfUhrungsbeispiel und weitcrc Vbrteile der 
Erfindung weiden im Zusammenhang mit den nachstehen- 
den Figuren eriSutert, darin zeigt: 

[0015] Fig. 1 eine Mveauregeianlage in schematischer 
€S Darstellung, 

[0016] Fig. 2 eine Niveauregelanlage in schematischer 
Darstellung, 

[0017] Fig. 3 dn Diagramm. 
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[0018] Fig. 1 zeigt in schematischer Datstellung eiae Nl- 
veauiegelanlage^ die u. a eine Diuckluftquelle in Form ei- 
nes KompressoTS 2» einen Lufttrockner 4 und Luftfedean 6a 
bis 6d eathait Wean derFahrzeugaufbau des Fahrzeuges, in 
den die Mvcauregelanlage eingebaut ist, im Bereich ciner 
der Luftfedem 6a bis <»d nicht das gewUnschte SoUniveau 
aufweist, so wird die eDtspxechende Luftfeder 6a bis 6d mit 
Hllfe des Kompressors 2 in einem AufiRiilvoigang aufge- 
fiiUt, bis das entsprechende Niveau eireicht ist Danacb ist 
der AuA OUvoigang abgescblossen. 

[0019] ImFolgenden wird der AufRillvoigangeiner Luft- 
feder 6a bis 6d am Beispiel der Luflfeder 6a eriautert: Zu- 
nachst wird von der Steuereinheit 8 das steuerbare Wege- 
ventil 10a angesteuert, so dass es von dem in der Fig. 1 ge- 
zeigten Grundzustand in seinen Schaltzustand iibeigebt, in 
dem die Drucklufdeitung 12a durchgeschaltet ist. Danacb 
wird von der Steuereinheit 8 der Kompiessor 2 angesteuert 
Dieser beginnt daraufhin, die Luftfeder 6a iiber den Luft- 
trockner 4, das Rtickscblagventil 14 und das steuerbare We- 
gevendl 10a mit Druckluft aufzuftiUen. Wenn die Luftfeder 
6a das SoUniveau erreicbt ist, ist der AufifUUvoigang been- 
det W^biend des AufiUUvorganges wird die von dem Kom- 
pressor 2 in die Luftfeder <^ gefbrderte Druckkifl in dem 
Luatrockner 4 getrocknet TVeten dabei bestimmte Bedin- 
gungen au^ die auf eine kcitische Feuchdgkeitsmenge in 
dem Lufttrockner 4 deuten, so wild der AuffiUlvoigang je- 
des Mai durch die Steuereinheit 8 unterbiochen. Dies gp- 
schiefat dadurch, dass die Steuereinheit 8 den Kompressor 2 
ansteuert, so dass dieser aufbort, Druckluft zu fordem. Dar- 
aufhin wird ein Ifeii der wahrend des bisherigen AufiRlUvor- 
ganges bereits durch den Lufttrockner geftihrten und ge- 
trockneten Luft tiber den Lufttrockner in ein Druckmittelie- 
servoir (z. B. in die Atmosphare) abgelassen. Dies erfolgt 
bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel dadurch, dass die 
Steuereinheit 8 das Ablassventil 16 ansteuert, so dass es von 
dem in der Fig. 1 gezdgten Grundzustand in seinen Schalt- 
zustand ilberg^t Infolgedessen wird aus der Luftfed^ 6a 
Qber das steuerbare Wegeventil 10, die Drossel 18, den Luft- 
trockner 4 und das Ablassventil 16 Luft in die Atmosphare 
abgelassen (altemadv zur Atmosphare kann hinter dem Ab- 
lassventil 16 aucb ein anderes Druckmittelreservoir, z, B. 
ein Druckluftspeicher; vorgesehen sein). 
[0020] Altemativ ist es m5glicb, dass wSLhrend des Ab- 
lassvorganges ausschlieBlich die in dem Lufttrockner 4 be- 
findliche komprimierte Luft abgelassen wird. In diesem Fall 45 
wird von der Steuereinheit vor Einleitung des Ablassvor- 
ganges (also vor Ansteuerung des Ablassventils 16) das 
steuerbare Wegeventil 10a nicht mehr angesteuert, so dass 
es von seinem Schaltzustand wieder in den in der Big. 1 ge- 
zeigten Grundzustand Ubergefat 'Eist danach wird von dm: SO 
Steuereinheit 8 das Ablassventil 16 angesteuert, so dass es 
von dem in der Fig. 1 gezeigten Grundzustand in seinen 
Schaltzustand llbeigeht Infolgedessen entweicht aus- 
schlieBlich die in dem Lufttrockner 4 befindliche kompri- 
mierte Luft iXh&c das Ablassventil 16 in die Atmosphare. 
[0021] WShrend des Ablassvorganges werden 5% bis 
50%, vorzugsweise 20% bis 40%, des wahrend des AuflRiU- 
vorganges bzw. des wahrend der letzten Unterbrechung des 
AuffuUvorganges aufgefiiilten Luftvolumens abgelassen. 
Wie das abgelassene Luftvolumen bestimmt werden ifflnq^ 
wird im Zusammenhang mit der Rg. 3 eriautert 
[0022] Nachdem ein entsprechendes Luftvolumen abge- 
lassen worden ist, wird der AufRiUvorgang fortgesetzt Dazu 
wird zunSchst der Steuereingang des Ablassventils 16 durch 
die Steuereinheit 8 nicht mehr angesteuert, so dass dieses 65 
von seinem Schaltzustand wieder in den in der Fig* 1 ge- 
zeigten Grundzustand ubeigeht Danach wird von der Steu- 
erdnbeit 8 wieder der Xonq>ressor 2 (und ggf . das steuer- 
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bare Wegeventa 10a, wenn ausschlieBlich die komprimiwte 
Luft aus dem Lufttrockner abgelassen worden ist), angesteu- 
ert und der AufBillvorgang wird fortgesetzt TOtt nach der 
letzten Unterbrechung des AuflSillvorganges (und vor Beeo- 
digung des AufRillvorganges) wiederum cine Bedingung 
ein, die auf eine kritische Feuchtigkeitsmenge in dem Luft- 
trockner 4 deuteo, so wird der fortgesetzte Aufi uUvorgang 
wiederum unterbrochen und das oben erlMuterte Ablassver- 
fahren wiederholt 

[0023] Sollen wShrend eines AufiUUvorganges mehrcre 
Luftfedem 6a bis 6d (z. B. die ein«: Achse zugeordneten 
Luftfedem) aufgefuUt werden, so werden die zugeh€dgen 
steuerbaren Vendle 10a bis lOd entsprechend angesteuert 
[0024] Fig. 2 zeigt eine I^veauregelanlage, die weitestge- 
hend genauso aufgebaut ist und genauso funkdoniert, wie 
die in der Fig, 1 gezeigte Niveauregelanlage. Ein Unter- 
schied ist lediglich darin zu sehen, dass die Niveauregelan- 
1^ gemaB 2 zusatzlich zu den Bestandteilen der in der 
Fig, 1 gezeigten hfiveauregelanlage einen Regenerationsbe- 
20 halter 20 aufweist WMhrend eines AuflRillvorganges einer 
Luftfeder 6a bis 6d wird neben den im Zusammenhang nrit 
der Fl^ 1 erlauterten Ventilen zusatzlich das steuerbare We- 
geventil 22 duich die Steuranranheit 8 angesteuert, so dass es 
von dem in der Fig. 2 gezeigten Grundzustand in seinen 
25 Schaltzustand Obergeht Mit ffilfe des Kompressors 2 wird 
dann tiba- den Lufirockner 4 und das Riickschlagventil 14 
sowohl Druckluft in die entsprechende Luftfeder 6a als auch 
in den Regenerationsbehalter 20 gefordert 
[0025] IHtt an dem Luftd-ockner 4 eine Bedingung dn, 
die auf eine kritische Feuchdgkeitsnaenge in dem Lufttixxk- 
n&c 4 deuten, so wird d&c AufiRiUvorgang unterbrochen und 
dn Teil der wShrend des AuflSillvotganges bereits durch den 
Lufttrockner gefuhrtcn und getrockneten Luft uber den 
Lufttrockner in ein Druckmittelreservoir (z. B. die Atmo- 
sphare, wie im gezeigten AusfOhrungsbeispiel) abgelassen. 
Hierbei wird ausschlieBlich Luft aus dem Regenoritionsbe- 
haiter 20 tiber die Drossel 18, den Lufttrockner 4 und das 
Ablassventil 16 in die Atmosphare abgelassen, Dazu witd 
von der Steuereinheit 8 zunachst das entsprechende steuer- 
bare Wegevnetil 10a bis lOd nicht mehr angesteuert, so dass 
dieses von sdnem Schaltzustand wieder in den in der Fig. 1 
gezeigten Grundzustand (ibergefat Femer wird von der Stni'- 
ereinhdt 8 nicht mehr der Kompressor 2 angesteuert, so 
dass dieser aufhort, Druckluft zu fordem. Daraufliin wild 
von der Steuerdnhdt 8 das Ablassventil 16 angesteu»t, so 
dass dieses von dem in derFig. 2 gezdgten Grundzustand in 
seinen Schaltzustand iibeigelit Infolgedessm entweicht 
Druckluft aus dem RegeneradonsbehSlter 20 Uber das steu- 
erbare Wegeventil 22, die Drossel 18, den Lofttzockner 4 
und das Ablassventil 16 in die AtmosphSte. 
[0026] Nach dem Ablassvoigang wird der AufiRiUvorgang 
der Luftfeder 6a bis 6d fortgesetzt Dies erfolgt dadurch, 
dass die Steuereinheit 8 das Ablassventil 16 nicht mehr an- 
steuert, so dass dieses wieder von sdnem Schaltzustand in 
deo. in der Fig. 2 gezeigten Grundzustand Obergeht, und dar- 
iiber hinaus den Kompressor 2 und das entsprechende steu- 
erbare Wegev«itil 10a bis lOd ansteuert. 
[0027] Im Folgenden wird eriSutert, wie in einer Niveau- 
regelanlage auf dne kritische Feuchtigkdtsmenge in den 
Lufttrockner 4 geschlossen werden >fftnn, GemSB einem er- 
sten AusfuhruDgsbeispid wird davon ausgegangra, dass 
dne kritische FeuchtigkdtsmMige in dem Lufttrockner Hftnn 
voriiegt, wenn mittels des Konqiressors 2 ein bestimmtes 
Luftvoum^ durch den Lufttrockner 4 gefdrdert wutde. Tm 
Folgenden wird eriautert, wie das gefdrderte Luftvolumen 
bestimmt werden kaim. Vor dem AufifuUvorgang wird mit 
I£ Ife des I>rucksensors 24 (siehe Fig. 1 und 2) der Druck in 
der Luftfeder 6a bis 6d, die aufgefmit weiclen soil, gemes- 
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sea. Dies eifolgt daduicb, dass das der Luftfeder 6a bis Sd 
zugeordnete steuerbare Wegeventil 10a bis lOd von der 
Steuereinbeit 8 angesteueit wird, so dass es von dem in den 
Fig. 1 und 2 gezeigten Grundzustand in seinea SchaltziK 
stand iibergeht. Der Drucksensor 24 ist dann mit der entspie^ 5 
chenden Luftfeder da bis 6d v«:bunden, Der von dem 
Drucksensor ermittelte Druck wird an die Steuereinbeit 8 
weitergeleitet (Auf entsprechende Art und Weise kann der 
Dmck in mehreren Lutfedern 6a bis 6d gemessen weiden, 
wenn diese gleicbzeitig aufgefiilit werden sollen). LO 
[0028] Nachdem in der Steuereinbeit S der Druck in dear 
Luftfeder 6a bis 6d vorliegt, wird von dieser der Xompres- 
sor 2 angesteuert, so dass dieser anfangt, Druckluft zu fOr- 
dem. Jn der Steuereinbeit 8 ist eine Kennlinie gespeicfaeit, 
die den Zusanunenfaang zwiscben dem pro Zeitdnhdt ge- l5 
faideiira Luftvolumen des Ejompressors und dem Druck 
wiedezgibt. Eine ents|xrecbende Kennlinie ist in dem Dia- 
gramm gemaB d^F%. 3 gezeigt, in dem dV/dt Qber p auf- 
getragen ist. Mit Hiife der Kennlinie bestimmt die Steuer- 
einbeit 8 das pro Zdteinhdt dt geforderte Luftvolmnen dV 20 
bei dem zuvor gemessenen Druck p^as> DarQb^ hinaus 
wird in der Steuereinbeit 8 die Zdt gemessen, w^brend der 
der Kompressor 2 lauft. Das watirend des Aufifiillvorganges 
geforderte Luftvoktmen ergibt sich dann aus folgender Be- 
ziebung: 25 

dV = (dV/dt)p„««»xdt 

[0029] Oberschreitet das geforderte Luftvolumra einen 
bestimmten, in der Steuereinbeit 8 gespdcberten Grenzwert, 30 
so scblieBt die Steuereinbeit 8 daraus, dass sich in dem Luft- 
trockner 4 eine kritiscbe Feucbtigkeitsmenge angesammelt 
bat und unterbricht dann den AuffuUvorgang. Es wird dann 
so vorgegangen, wie es im Zusammenhang mit den Fig. 1 
und 2 erlautert worden ist 35 
[0030] Mit Hilfe der in der fig. 3 gezeigten Kennlinie 
kann auch das wabrend eines Ablassvoiganges abgelassene 
Luftvolumen berecbnet werden. Dazu wird vor dem Ablass- 
vorgang wieder der Druck in der bzw. den Luflfedem, wie 
oben erlautert^ gemessen. Das wabrend des Ablassvorgan- 40 
ges abgelassene Luftvolumen wird in der Steuereinbeit 8 
dann wie folgt berecbnet: 

dV = (dV/dt)p„«.xdt. 

45 

[0031] Hieibd wird (dV/dt}p,B«8 wie oben ^lautert aus 
der Kennlinie gen^ 3 bestimmt und dt wShrend des 
Ablassvorganges gemessen. 

[0032] GemSS einem zweiten AusfUhrungsbeispiel kann 
eine kritiscbe Feucbtigkeitsmenge mit Hilfe eines Feuchtig- SO 
keitssensors 26 (siebe Fig. 1 imd 2) feslgestellt werden» der 
in dem Lufttrockner 4 oder binter dem Ausgang des Luft- 
trockners 4 angeordnet ist. Mit Hilfe des Feucbtigkeitssen- 
sors 26 wird die Feuchdgkeit in der Luft gemessen, die aus- 
gehend vom Kompressor bereits durcb den Lufttrockner 4 55 
gefubrt und dqrt getrocknet worden ist t)ber5cbreitet die 
Restfeucbtigkeit in der durcb den Lufttrockner 4 getrockne- 
ten Luft einen bestinunten Grenzwert, so wird dies durcb die 
Steuereinbeit 8 festgestellt und der AufiTQllvorgang darauf- 
bin unterbrochen. Nach der Unterbrecbung wird so voige> 60 
gangen, wie es im Zusammenhang mit den Fig. 1 und 2 er- 
lautert worden isL 

[0033] Der Aufbau der Niveauiegelanlage gemafi den Fig. 
1 und 2 ist nur beispielbaft Die Erfindung ISsst sich in alien 
MveauregelanLagen anwenden, die fiber dnen Lufttrockner 65 
veifQgen. 
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Bezugszeichenliste 

2 Kompressor 
4 Lufttrockner 
6a» . . 6d Luftfeder 
8 Steuereinbeit 

10a, . . lOd steuerbares Wegeventil 
12a, . . 12dDruckIufaeitung 
14 RQckscblagventil 
16 Ablassvradl 
ISDrossel 

20 RegenerationsbehSlter 
22 steuerbares Wegeventil 
24 Drucksensor 
26 Feuchdgkdtssensor 

P^ntansprQcfae 

1. Verfahrm zum AufTQllen mindestens einer Luftfe- 
der (6a bis 6d) einer Niveauregelanlage eines Fabrzeu- 
ges, durch die dn Fahrzeugaufbau gegenilber minde- 
stens einer Fahrzeugacbse abgefedert ist, bei dem 
rend eines Auffilllvorganges der Luftfeder (6a bis 6d) 
mittels einer Druckluftquelle (2) Druckluft iiber einen 
Luftttockner (4) solange in die Luftfeder (6a bis 6d) 
iiberfUbrt wird, bis der Fahrzeugaufbau im Berdch der 
Luftfeder (6a bis 6d) ein Sollniveau erreicht bat, da- 
dnrch gekemizeiclmet, dass 

der AufTuilvorgang bd dem Hintreten bestimmtra: Be- 
dingungen, die auf eine kritiscbe Feuchdgkeitsmepge 
in dem Lufttrockner (4) deuten, jedes Mai untecbio- 
dien wird, 

dn Teil der wabrend des AuflRillvoiganges aufgefUli- 
ten, bereits durcb den Lufttrockner (4) gefiibrten und 
getrockneten Luft (iber den Lufttrockner (4) in ein 
Druckmittelreservoir abgelassen wird, 
nacb dem Ablassen der Aufl tiUvoigang fortgesetzt 
wird, 

2. Verfahren zum AuftuUen mindestens ein^ Luftfe- 
der (6a bis 6d) einer Niveauregelanlage nach Abspruch 
1, dadurch gekennzeicbnet, dass 5% bis 50%, vorzugs- 
weise 20% bis 40%, des wSbrend des AufRUlvoiganges 
bzw. des wabrend der letzten Unterbrecbung des Aufl 
iUlvoxganges au^efulUen Luftyolumens abgelassen 
werden. 

3. Verfehreo zum AuffiUen mindestens einer Luftfe- 
der (6a bis 6d) einer Niveauregelanlage nach einem der 
AnsprUche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass nach 
einer Unteibiecfaung des Aufl tUlvorganges ausschlie&- 
lic^ die in dem Lufttrockner (4) befindHche kompri- 
mierte Loft abgelassra winL 

4. Vecfahrea zum AufftHlen mindestens einer Luftfe- 
der (6a bis 6d) einer Niveauregelanlage nach einem der 
AnsprUche 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Niveauregelanlage einen RegenerationsbehSlter (20) 
entbalt, wobei der Lufttrockner (4) zwiscben dem 
Kompressor und dem Kegenerationsbdialter (20) an- 
geordnet ist und dass 

wShrend des Aufitlllvorganges ein^ Luftfeder (6a bis 
6d) Druckluft in die Luftfeder (6a bis 6d) und in den 
Regenerationsbebalter (20) gefordert wird, und dass 
□ach einer Unterbrecbung des AuffuUvorganges aus- 
schlieBlicb aus dem Regenerationsl)ehSlter (20) Luft 
abgelassen wild. 

5. Verfahren zum Aufftlllen mindestens einea: Luftfe- 
der (6a bis 6(0 einer hfiveauregelanlage nadi einem der 
AnsprUche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
AufiRUlvorgang jedes Mai unterbrochen wild, wenn 
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mittels der Druckmittelquelle C2) ein bestinimtes Luft- 
volumen durch den Lufttrockner (4) gef&idert wuide. 
6. Verfahren zuin Au£HilleQ mindBstens einea: Luftfb- 
der (6a bis 6d) doer Niveauiegelanlage nach einem der 
Anspiuche 1 bis 4, daduich gekeaozeichnet, dass im s 
Lufte)cknef (4) oder hinter dem Ausgang des Luft- 
trockners (4) ein Feucbtigkeltssensor. (26) angeoidiiet 
ist und dass ein AiifRUlvorgang jedes Mai unterbrocben 
wird, wenn an dem Feuchtigkeitssensor (26) die Luft- 
feuchtigkeit einen bestimmten Grenzwert iiberschxei- 10 
tet 
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